1. Grafuri. Implementarea grafurilor

Definitie:

Un graf este o structur formata din nodurisi arce. Dad arcele
sunt orientate, graful est@ientat

Pentru aplicai, prezinti interesgrafurile conexe adic cele in
care orice nod are cel pan un arc de conexiune cu alt nod.
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Nodurile sunt identificate prin nume (1, 2, .. saub, c, . . ) dar
pot avea asociate valori. Arcele au, de ragw@numite valori asociate
care pot reprezenta costuri, interisitde trafic, tensiuni electrice etc.

Cea mai sim@ implementare a grafurilor in memorie este prin
utilizarea tablourilor. Nurarul de noduri determinh dimensiunea
tabloului iar valorile asociate arcelor deteri@lementele tabloului:

Considedm graful din figu#; tabloul asociat poate fi definit
astfel:
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Exemplu: & considedm o rgea den orase; acestea sunt legate
prin sosele de diferite categorii; costul de transportldenoduli la
nodulj este exprimat prin valoarea asociarculuii — j.



O problend de optimizare poate fdeterminarea drumului de
cost minim intre dow orase.

Sa construim tabloul asociat grafului din figur
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Pentru determinarea drumului de cost minim Tntoaiadorase se
utilizeaz urmatoarea observze:

Pentru o pereche de noduii j), daci drumul de cost minim de
lailajtrece prin k, atunci drumurildi, k) si (k, j) sunt minime

Vom utiliza aceagit observaie pentru determinarea unui
algoritmsi a unei relaii de recurema pentru rezolvarea problemei.
Pentru aceasta, vom considera pe rand ca nodurernmddiare,
nodurile 1, 2, 3, . . . ,n,si vom calcula de fiecare datdrumurile
minime pentru toate perechilg, j).

« La pasul 1 considam k=1 ca nod intermediar; rezalta' ;
« La pasul 2 considam k=2 ca nod intermediar; rezalta® ;

 La pasul n considam k=n ca nod intermediar; rezalta" ;

Relatia de recureta va fi:
A _{A, pentruk = 0;

min(a; " +a5 '), pentruk # 0,

adica elementele tabloului la pasul k se calculgaizn cele obinute la
pasul k-1.

Tabloul A se modifi@ mai mult sau mai pan la fiecare pas; in
final el va conine valorile minime ale drumurilor dintre oricareuk
noduri.



/l Determinarea drumurilor de cost minim intr-un gr af
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int n=5;

int a[5][5]= {{0,1,99, 4, 5}

{1,0, 3,1, 8}
{99, 3, 0, 2,100}
{4,1, 2,0, 12},
{2,4, 7,100, 0}};
void main()
{
int i,j,k;

for(k=0;k<n;k++)
for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<n;j++)
_ _ if(afi]i]>alil[k]+alK][]) ali]lil=
a[i][K]+a[KI[i];

for(i=0; i<n; i++){
for(j=0;j<n;j++)
printf("%4d ",a[i][j]);
printf("\n\n");



2.Generarea numerelor aleatoare

Atributul aleator caracterizeax relatia dintre o anumi valoare
si celelalte valori ale unesecveme caracterizate de o anuraifunctie
de distribuie. Principala caracteristica unei secvete aleatoare este
lipsa oricirei corelaii intre valori, ceea ce face imposibiprediaia
valorii urmatoare (la o secvean periodica, valoarea urritoare este
perfect predictibid).

Secvene aleatoare pot rezulta numai din anumite procesed
naturale, ca de exemplu, dezintegrarea nucleelontreb prola
radioactiva. Deoarece nu se poate prevedea care dintre nusdeea
dezintegrasi nici momentul la care se va produce acest fenomen
marime cu caracter aleator este intervalul de timpntck dou
dezintegiri succesive.

Numeroase apliaéi, de modelare a fenomenelor fizice naturale,
necesii generarea unor secvgnaleatoare de valori numerice.

Secvenele de numere produse cu ajutorul unui calculatonts
doar pseudoaleatoare in sensul & succesiunea de numere este
complet determindat de primul dintre ele, irs gradul redus de
corelaie secvenala face ca ele & poat substitui cu succesiruri de
numere aleatoare veritabile in numeroase apiica
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Generarea numerelor aleatoare cu distribwniforma reprezing
blocul fungional fumdamental pentru orice algoritm bazat pe
variabile aleatoare. Distribia esteuniformd daci numerele generate
acoped uniform intreg domeniul de define.

Cel mai utilizat algoritm pentru realizarea secwsor aleatoare,
implementat de generatoarele standard ale majritimbajelor de
programare evoluate, se bazeégze metoda congruemi liniare, care

pornind de laun numar initial X,, genereaz o secverm aleatoare prin
utilizarea unei reldai de recurema de forma:

X1 = (ax +c) mod m, (1)

unde a, ¢ si m sunt numere Tntregi, numitenultiplicator,
incrementsi respectiv,modul, dintre care ultimul este de reduloarte
mare. Evident, utilizAdnd aceliaset de numere, se ghe acees
secvenma de numere aleatoare.

Numerele din secvan generat cu relgia (1) sunt cuprinse intre
0 si (m-1)si apar intr-o succesiune oarecare, indiferent creadintre
ele Tncepe secvea. Pentru a ofine un sir de valori reale din

intervalul [0, 1], se pot utiliza numerels,,/m,

Utilizarea relaiei (1) impune dod cerinte contradictorii: pe de o
parte, modululm trebuie 4 fie suficient de mare pentru a se genera
secveme cat mai lungi neperiodice, pe de alparte, modululm si
multiplicatorul a trebuie & fie suficient de mici pentru ca produsul
lor si nu defseasda limita de reprezentare a numerelor intregi.

Un exemplu de reprezentare a metodei congteiefiniare este
functia Ran, listai mai jos, care returneadmumere aleatoare reale, cu
distributie uniforma in intervalul [0, 1].

Defireasi utilizarea funcgiei Ran()

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<conio.h>
#include<time.h>
float Ran(long *i)
{
const long a=8121;
const long c=28411,
const long m=13446;
*i=(a*(*1)+c)%m;
return (float) (*i)/m;



}

void main()

{
float x; char c;
int p, n;
long *k, m;
clrscr();

printf("Introduceti numarul: n="); scanf("%d",&n)
for(p=3; p<n; p++)

{

m=p; k=&m; x=1/Ran(k);

printf("%d ", (int)(10*x));

}
getch();

do {

randomize(); printf("\n");
for(p=3; p<n; p++){
printf("%d ",random(100));

}
c=getch(); } while (c=='g";

Fungii standard pentru generarea sectadar aleatoare

1.random  <STDLIB. H>
Macro that returns an integer

Decl arati on:

Macr o: random(num);
Function: int random(int num);
Remar ks:

random returns a random nunber between 0 and (num1).
random(nunm) is a nmacro defined in STDLIB. H.
Return Value: Returns an integer between 0 and (num- 1).

Exanpl e:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <time.h>

[* prints a random number in the range 0 to 99 */
int main(void)



{

randomize();
printf("Random number in the 0-99 range: %d\n",
random (100));
return O;

}

2. randomize <STDLIB. B>

Macro that initializes random nunber generat or

Decl ar ati on:

void randomize(void);

Remar ks:
random ze initializes the random nunber generator with a random
val ue.
Because random ze is inplenmented as a macro that calls the tine
function prototyped in TIME. H, you should include TIME H when
you use this routine.

Return Val ue: None
See Al so:
r and random srand
Exanpl e:
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <time.h>
int main(void)
L
inti;
randomize();
printf("Ten random numbers from 0 to 99\n\n");
for(i=0; i1<10; i++)
printf("%d\n", rand() % 100);
return O;

}

3. rand <STDLI B. H>

Random nunber gener at or

Decl aration: int rand(void);

Remar ks:
rand uses a multiplicative congruential random nunmber gener at or
with period 232 to return successive pseudo-random nunbers in
the range 0 to RAND MAX

Ret urn Val ue:
rand returns the generated pseudo-random nunber.
See Al so:
random random ze srand



Exanpl e:
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

int main(void)

{

inti;

printf("Ten random numbers from 0 to 99\n\n");
for(i=0; i1<10; i++)

printf("%d\n", rand() % 100);
return O;

}

4. srand <STDLIB.H> Initializes random nunber generat or

Decl aration: Vvoid srand(unsigned seed);

Remar ks:
The random nunber generator is reinitialized by calling srand
wi th an argunent val ue of 1.

The generator can be set to a new starting point by calling rand
with a given seed nunber.

Return Value: None
See Al so:

rand random random ze

Exanpl e:

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <time.h>

int main(void)
L
int i;
time_tt;
srand((unsigned) time(&t));
printf("Ten random numbers from 0 to 99\n\n");
for(i=0; i1<10; i++)
printf("%d\n", rand() % 100);
return O;



